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Hydraulische Schaltiunor 

Die Erf iridung betrif f t eine hydraulische Schaltung zur 
Ansteuerung eines Systems aus Kupplung und Bremse nach Ober- 
15 begriff des Hauptanspruchs . 

Derartige Systeme aus Kupplung und Bremse weisen entwe- 
der einzelne Kupplungen und einzelne Bremsen auf Oder sind 
als Kupplungs -Br ems -Kombinationen bekannt, Deshalb werden, da 
20 die Erfindung auf beide Ausftihrungsf ormen anwendbar ist, mit 
den im folgenden auf geftihrten Kupplungs -Br ems -Kombinationen 
stets aucti alle gleichwirkenden Systeme aus Kupplung und 
Bremse umfaSt. 

25 Derartige hydraulische Schaltungen dienen dazu, mechani- 

sche Pressen, die beispielsweise zur Herstellung von Karosse- 
rieteilen verwendet werden, entweder mit einem Antrieb zu 
verbinden oder mit einer Bremse im Stills tand zu halten. 

30 - Da hierbei tohnenschwere Massen zu beschleunigen bzw. 
♦ a&zubremsen sind, fordern die geitenden -Sicherheits standards , 
da£* bei Einergieausf all nach Moglichkeit im Bereich weniger 
hundertstel Sekunden die Bremsfunktion zum Stillstand geftihrt 
haben mu£, tfahrend andererseits bei erneuter Aufnahme des 
35 Pressenbetriebs auch entsprechend schnelle Einrtickzeiten far 
die Kupplung zu realisieren sind. \~ 



Difese Forderung ist mit dem Transfer der Werkstticke in 
\ die Presse hinein. zu Sehen, so daS man s.elir kurze Anlia.lt'ezei- 
_ ten bzw. Beschleunigungs zeiten anstrebt. 

• 5 ." ■ * " • - ' . 

Dabei konnen diese Zeiten allerdings nicht beliebig kurz 
w^r&eja,* da daicu* setir hohe Beschl^unigungen an Kupplung und 
Bremse und . in Folge im gesamten Antriebs Strang der Maschine 
5Luftreten' kpnnen, s6 dafi der Ant-rieb einer unzuiassig hohen 
10 .Belastung ausgesetzt werden wurde. V s 

Trotzdem ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die" 
Beschleunigungs- und Anhaltezeit derartiger Pressen so zu 
verkurzen, daS eine erhahte Belastung auf den Antrieb unter- 
15 bleibt. 

Diese Aufgabe I5st die Erfindung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

20 Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daS die Be- 

schleunigungs- bzw. Bremszeiten an der Kupplung bzw, der 
Bremse im Sinne einer beherrschbaren Belastung des Antriebs 
ausgelegt werden kOnnen, wahrend zugleich die sogenannte Ver- 
zSgerungszeit, die zum Umschalten der Kupplungs -Br ems -Kombi- 

25 nation von der Kupplungs- in die Bremsstellung und umgekehrt 
benOtigt wird, verkurzt wird. 

Durch die Erfindung wjLrd daher lediglich die Kupplungs- 
Brems-Kombination zwischen der Kupplungs- und der * Bremsstel- 
30 lung schneller verfahren, wahrend" zugleich die Zeiten zum 
Aufbau des kupplungs- bzw. Bremsmoments von der erhShten Ver- 
fahrgeschwindigkeit unbehelligt bleiben. • 



35 



Dieser Vorteil wird rdadurch -erreicht, daS das far den 
Verfahrweg der Kupplungs -Brems-Kombinat ion notwenige Volumen 
;an HydraulikSl ttber eine Dosierkolbeneinheit bestimmt wird, 



die sowohi £4ix die Verlageraing der Kupplungs-BareinsrKorabinati-- 
on in die Kupplungsstellung als aucli fur die Verlagerung in 
die Bremsstellung -aktiv wircU Oies wird dadurcji £rzielt, daS 
die Dosierkolbeneinheit tiber, eine bidirektional durchstrQmba- 
5. re Hydfaulikverbindung mit der Kupplungs-Br^s-Kombination 
~ 'verbundeii ist. Auf diese Weise, lasst sich die jeweils erf or- 
der liche Menge an posiqryolijirien^ die zur; .Verlagerung der 
Kupplungs-Brems-Ko^inatipn. innerhalb der VerzSgerurifcrszeit 
nbtweridig ist, £tir beide V^rlagerungsri<:htuEgen ausnutzen, so 
ip daS anschlieSend viber ein herkommliches Pressensicherheits- 
ventil der Drehitiomei^t^ufhau ajri Kiipplung b2w. Brem&e erfplgen 
kann. . ' * * " "■' 

Der Grundgedanke der Erfindung beruht daher darauf, die 
15 Totzeit zur Verlagerung der Kupplungs-Brems-Kombination von 
der Kupplungs- in die Bremsstellung und umgekehrt zu verrin- 
gern und anschliefiend ttber ein herkommliches Pressensicher- 
heitsventil die Reibpartner in den erf orderlichen kraft- 
schlussigen Eingriff zu verbringen. 

20 

Beriicksichtigt man dabei, dafi bei derartigen hydrauli- 
schen Schaltungen aus Sicherheitsgriinden die Bremse stets un- 
ter mechanischer Federbelastung steht, so dafi sie auch bei 
Ausfall des hydraulischen Drucks die mechanische Presse si- 

25 cher zum Stillstand bringt, erfolgt die Zurtickdosierung des 
Dosiervolumens bei der Verlagerung der Kolben-Zylindereinheit 
von der Kupplungsstellung in die Bremsstellung passiv, w£h- 
rend sie in der umgelcehrten Richtung von der Dosierkolbenein- 
heit aktiv ausgetragen wird, so dafi die erf order liche Beful- 

30 • lung der Kolben-Zylindereinheit hocjagenau und im Bereich we- 
niger Millisekunden ermoglicht ist, 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, die bidirek- 
tional durchstrSrpbare ■ Hydraulikleitung zum Befallen und Ent- 
35 lasten der Kolben-Zylindereinheit mit einer im Verhaitrtis zur 
Abgangsleituhg c|es Pressensicherheitsventils grSSeren Nenn- 



welte. zu yersehen, damit mGglichst gerihge , StrOmungswider- 
st&nde wahrend der Verl'agening' der kupplungs-Brems-Konibiiiati- 
on- zwischen den beideri Endstellungen entstehen. 

Auch dlese MaSnahme f Order t daher eine Verringerung der 
Verzog-erungszeit ohne Einflufi auf 
des Antriebs. ; 

Ein weiterer Vorfceil der Erfindung ergibt sich daraus, 
: daS hqhe Druckspitzen ausgeschlossen sind, da mit der Hin- 
tmd Herverlagerung des Dosiervolumens zwischen der Dqsierkpl- 
beneinheit und der kolben-Zyliiidereinheit keine Druckspitzen 
einher gehen. 

Bei der bidirektionalen durchstrOmbaren Hydraulikverbin- 
dung handelt es sich daher urn eine Hydraulikleitung, die bei 
Verlagerung der Kupplungs-Brems-Kombination in die Kupplungs- 
stellung in der einen und bei Verlagerung in die Bremsstel- 
lung in der anderen Richtung durchstrOmt wird, wobei stets 
das ftir die Verlagerung notwendige Do siervo lumen hin- oder 
herstromt . 

Aus diesem Grunde ist es zweckma&ig, die bidirektionale 
Hydraulikverbindung mOglichst frei von Engstellen, Bogen oder 
dgl. als geradlinige Verbindung auszugestalten. 

Dabei lci&t die Dosierkolbeneinheit eine Bemessung des 
Dosiervolumens mit einer derartigen Genauigkeit zu, da£ mit 
Errei'fchen des jeweiligen Dosiervolumens gerade eben noch kein 
Drehmomentaufbau an der Kupplung bzw. Br ems e erfolgt. ^ 

Damit werden Belastungsspitzen auf den Antrieb z^verias- 
sig vermieden, da ein kurzfristig eintretender ReibschluSkon- 
takt, zwischen den Reibpartnern ah Kupplung und Bremse. unter- 
bleibt. 



die,. Beschleunigungswerte 



n ' pie K\j^^l\ingst)ewegung vom Ende des zugeftihrten Dosieryo- 
lumens bis 'vvaxi vpll^tan4^0n. rf ReibscliluS wird (Sber ein her- 
kSmmlichets Press ens icherheits vent il vorgerioinmen. 

5 * Die Bremsverbindung yom Ende des zurtickgestrSmten Do- 

siervolumens bis zum voils.tandigen ReibschlUS erf olg€ in her- 
' kOTOlicher Weis.e ttber die Druckfedern, ^egebenenf alls kann 
'\'-- ; 'ai^r > -AUdh^^wle'bei der Ki^plung - eine Aktiv-Steuerung vor- 
*-ges<dhen sein. ": :* ^ ~ . ' ; » 

C ■ ^ * . ■ . • • - 

10 - , : . ' ■ • . m \ ... •.. • ; . 

ZweckmaBigerweise wird das Dosiervolumen inneirhalb eines 
Verlagerungsweges an der DQsiereirihe.it bestiiraat, der hicht 
durch mechanische Endanschlage bestimmt ist. Diese Mafinahme 
bietet den Vorteil, daS jeglicher mechanischer VerschleiE an 

15 der Dosierkolbeneinheit unterbleibt. In den Endbereichen des 
Dosierhubes wird auf diese Weise eine klar definierte Be- 
schleunigung bzw. Verzogerung erzielt. 

Um das Dosiervolumen an das Zylindervo lumen verschiede- 
20 ner BaugroSen von Kupp lungs -Br ems -Kombinationen leicht anpas- 
sen zu kSnnen, kann der begrenzte Hub der Dosierkolbeneinheit 
von aufien einstellbar sein. 



Dies kann tiber eine manuell zu betatigende Stellsspindel 
25 oder einen elektronisch ansteuerbaren Motor erfolgen. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Dosier- 
kolbeneinheit mit einem Hauptsteuerkreis versehen, der unmit- 
telbar mit der Pumpenleitung verbunden ist, wahrend parallel 
30. zuhT Hauptsteuerkreis eine hydraulische Vorsteuerung vorhanden 
ist. * ' "' . 

> Hierzu wird vorgeschlagen, daB der Hauptsteuerkreis mit 

einer grSfieren Nennweite. ausgestattet ist als der Vorsteuer- 
35 kreis . Auf diese Weise entstehen im Hauptsteuerkreis geringe- 
• re Stromungswiderstahde als im Vorsteuerkreis . Da die Dosier- 



kolbeneinheit bidirektional wirkt, wird der Bauptsfceuerki^is 
sowohl in der Zuleitupg als auch in der Ableitung mifc* den 
gr5£eren Nennweiten ausgestattet sein, urn einen schiiellen Zu- 
flfluS und Abflufi zu gestatten. 

Zusatzlich last sich eine Lageregelung herbeifuhren, urn 
den sich wahrehd eirje$ . Arbei,tstages andernden f luidtechni- 
jSehen P^rametern wie Temperatur und viskositat Rechnung zu 
tragen, so daS die erf indungsgemafi kurze Verzdgerungszei*: un- 
ter alien Betriebsparametern eingehalten werden kann. 

Zusatzlich kann ein L^ckageausgleichsventil vorgesehen 
sein, welches die Dosierseite der Dosierkolbenexnheit im Fal- 
le einer inneren Leckage nachftillt, so daS das auszutragende 
Dos iervo lumen stets konstant gehalten werden kann. 

In Folge des Zeitgewiiins, der sich durch die Erfindung 
ergibt, last sich zur Vermeidung von HydraulikstoSen im Lei- 
tungssystem die Dosierkolbeneinheit bei Annaherung an die 
Endlagen hydraulisch dampfen, ohne daS hierdurch ein nennens- 
werter Zeitverlust in Kauf genommen werden mtifite. 

Dabei laSt es der Zeitgewinn auch zu, zur Vermeidung 
sprunghaft ansteigender Brems- und Kupplungsmomente , die in- 
nerhalb derjenigen Zeiten zu erwarten sind, in denen der 
Reibkontakt an Bremse bzw. Kupplung hergestellt wird, jeweils 
ein Druckverminderungsventil vorzusehen, so daS sich trotz 
verkurzter Verz5gerungszeit sogar ndch verringerte' Belastun- 
geri des Antriebs ergeben. 

• ' ■ * * 

Im folgenden wird die Erfindung in Form von Ausftihrungs- 
beispielen naher eriauterfc. Es zeigen: 

Fig.l ein erstes. AusfiUirungsbeispiel der Erf indung, 
Fig. 2 das schematisch dargestellte Pressensicherheits- 
- ventil aus Fig.l mit weiteren Details, und 
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Fig. 3 Bremszeit, Verzagerungszeit , Beschleunigungszeit 

im Diagramm. ; . . ^ 

* Sofern im folgenden nicht s anderes" gesagt ist, . gilt die 
5 folgeride Beschreibuiig stets ftir aile Figuren. " . ' . 

Die Figuren zelgreri eixie hydraulische Schaltung 1 zur An- 
steuerung einer KupplwgsTBrems-Kombination 2 ; Die Kupplungs- 
Brems-KomBination 2 weist eine Kuppiung 3 uridT eine Bremse 4 
auf . Sie sitzt -im Hauptantrieb ; 5 einer meclianischen Presse 
(nicht gezeigt) Die Kupp lungs -Br ems -Combination 2 ist von 
♦ einSr Kolben-Zylindereinheit 6 zwischen einer Kupplungsstel- 
lung 7 und einer Bremsstellung 8 verlagerbar. Dies erfolgt 
uber eine. hydraulische Ansteuerung der Kolben-Zylinderexnh'eit 
15 6 uber das Pressensicherheitsventil 9, welches in Fig.l nur 
schematisch dargestellt ist. 

Hierzu dient die Druckleitung 10, die das von der Pumpe 
40 gefdrderte Hydraulikmedium uber das Pressensicherheitsven- 
20 til 9 erhalt. 

Wird die Kolben-Zylindereinheit 6 mit Hydraulikf lttssig- 
keit beaufschlagt, bewegt sich die Kuppiung 3 in Einrtickrich- 
tung li. Hierzu muS sie den Weg X uberbrttcken, bis sie in die 
25 noch drehmomentfreie Endlage 17 gerat. 

In dieser drehmomentfreien Endlage 17 f indet gerade eben 
noch kein Reibkontakt zwischen den beiden Kuppiung spar tnern 
statt . 



j0 



in der Gegenrichtuhg wird die Kolben-Zylind'ereinheit 6 
standig tiber die Druckfedern 12 beaufschlagt, sobald das 
Pressensicherheitsventil 9 entsprechend geschaltet wurde. 
Auch hier erreicht die Bremse zunachst eine drehmomentfreie 
35 Endlage 18, bevo.r sie tiber die Druckfedern 12 in einen Reib- 



schlttfckontakt mit dem ortsfesten Maschinengestell in ihre 
Bremsstellung 8 gerat. 

Die Verlagerung der Kupplungs-Brems-Itombination zwischen 
5 den drehmomentjEreien Endlagen 17 und 18 soil uber die Dosier- 
kolbeneinheit 1'3 erfolgen. v " 

filer zu ist die Dpsierkolbeneinheit 13 tlber eirie bidirek- 
tidnaie durchstrSmbare Hydraulikverbindurig 14 mi J: der Kolben- 
10 Zylindereinheit 6 verbunden. 

Schematise* ist gezeigt, da6 die Nennweite. 15 der bidi- . 
rektional durchstrSmbaren Hydraulikverbundung 14 gr56er als 
die Nennweite 16 der Abgangsleitung 10 des Pressensicher- 
15 heitsventils 9 zur Kolben- Zylindereinheit 6 ist. 

Auf diese Weise lassen sich bei gleichem Druck von der 
Dosierkolbeneinheit grOSere Vo lumens trome innerhalb desselben 
Zeitfensters zur Kolben-Zylindereinheit 6 und umgekehrt 

20 transportieren, wahrend dies far die Verlagerung der Kupp- 
lungs-Brents -Kombination zwischen den drehmomentf reien Endla- 
gen 17 bzw. 18 und den zugehdrigen Endstellungen 7 bzw. 8 
nicht n5tig ist, so daS die Nennweite 16 der Druckleitung 10, 
die uber das Pressensicherheitsventil 9 beaufschlagt wird, 

25 entsprechend geringer sein kann. 

■ Zweckmafiigerweise ist die bidirektional durchstrSmbare 

Hydraulikverbindung frei von jeglichen ? Einbauten, die den 
StrOitningsquerschnitt verengen oder die Durchstromung verhin- 
30 dem. Hierzu wird vorgeschlagen, m5glichst eine geradlinige 
Leiturigsverbindung zu verwenden, di'e den Dosierraum der Do- 
sierkolbeneinheit 13 mit dem Hydraulikraum der Kolben- Zylin- 
dereinheit 6 verbindt. 

35 Zusatzlich ist hier das dosierte Olvolumen so bemessen, 

da£ bei Erreichen der jeweils drehmomentf reien Endlagen 17 , 18 



der I£upplungs-Brems-Kombination gerade eben noch ^ein *Reib- 
kontakt zum Drehmomentaufbau an Kupplung 3 bzw. Br ems e 4 er- 

foist.. *' .7 v ;;" ^ .. ..... . . 7 \ \ v; ? ) , . 

• • * . • - • *■ 

Hierzu veranschaulicht Fig. 3 'schematisch eine Zeitdar- 
s tel. lung, innerhalb der die VerzOgerurigszeit zwlsohen deri* 
■drehmomentfrer^n Endlagen 17 und 18 - best Input 1st. Man er- 
kennt, da£ Jdie drel^omentfrei^n Endlagen 17 bzw. 18 praktisch 
nochkeinen ReibschluS zwischen den Reibpartnern von Kupplung 

3 und Bremse 4 zulassen. 

.*■ ,■ '- - ■ - ■ " - *- * ' 

Innerhalb der danii folgenden Verlagerung von Kupplung 3 
bzw. Brems^ 4 in die Kupplungsstellung- 7 ' bzwV Bremsstellung 8 
wird der jeweilige ReibschluS aufgebaut und bis zum Form- 
schluS (Haf treibung) vervollstandigt . 

Die Dosierkolbeneinheit 13 arbeitet rein volumengesteu- 
ert, so da£ keine mechanischen EndanschlSge fur die jeweilige 
Hubbegrenzung notwendig sind. 

Im vorliegenden Fall verfugt die Dosierkolbeneinheit 13 
tiber eine Einstellvorrichtung 19, an welcher der begrenzte 
Hub von auSen einstellbar ist. 

Die Einstellung kann manuell oder, wie gestrichelt ge- 
zeigt, tiber einen Verstellmotor 20 erfolgen. Vorzugsweise 
handelt es sich urn einen elektronisch ansteuerbaren Schritt- 
motor. 

Weiterhin enthalt die Dosierkolbeneinheit 13 einen Reg- 
ler 21 der als Lageregler ausgeftihrt ist, um eventual le Ab- 
' weichungen des Do siervo lumens aufgrund sich andernder fluid- 
technischer Parameter im Sinne des vorgegebenen Soll-Dosier- 
vo lumens auszuregeln. 
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, Zu^atz.lich ifet die Dosierkolbeneiriheit 13 mit einer Zu- ' 
leitung des Hauptsteuerkreises 22 verbunden und parallel zum 
Hauptsteuerkreis 22 hydrauXiscii vorge.steuert 23, Dabei ist 
•die Nennweite 24 des . Hauptsteuerkreises 22 und hier auch der 
Ableitung 25 des Hauptsteuerkreises . 22 grSSer als die Nenn- 
weite. 26 4es. Voirsteuerkreis^ 23 . 

Zum Ausgleich innerer Leckagen dient das I/eckageaus- 
gleiehsvehtil 27, welches jgirierseits mit der Dosierkammer der 
Dosierkolbeneinheit .13 und andererseits mit der Pumpe 40 ver- 
bunden ist. 

Die Dosierkolbeneinheit kann bei Annaherung an die 
Endlage hydraulisch dampfbar sein. Hierzu bildet die Dosier- 
kolbeneinheit mit dem als Regelventil ausgebildeten Regler 21 
und dem durch die Position der Einstellvorrichtung 19 vorge- 
gebenen Sollwert einen hydromechanischen Lageregelkreis . Das 
P-Regelsystem geht unter einer e-Funktion in die Endlage des 
von der Einstellvorrichtung vorgegebenen Hubs. 

Zusatzlich kSnnen zur Verminderung sprunghaft anstei- 
gender Br ems- und Kupplungsmomente Druckverminderungsventile 
28 fur die Kupplung bzw. 29 far die Br ems e vorgesehen sein. 
Hier handelt es sich um in Of fnungsrichtung mit dem jeweili- 
gen Druck an der Kolben-Zylindereinheit 6 beauf schlagbare 
t)berdruckventile, die bedarfsweise in Schliefirichtung von dem 
Pumpendruck beauf schlagt sind. . - 

Durch Verminderung der sprunghaft ansteigenden Br ems - 
und Kupplungsmomente werden diese Ventile 28,29 in Offnungs- 
rightung vom Druck der Kolben-Zylindereinheit 6 beauf schlagt 
und verringern somit plOtzliche Druckanstiege der ^Kolben-Zy- 
lindereinheit 6 ^eritsprechend. 

Zusatzlich zeigt Fig. 2 ein Presseiisicherheitsventil '9, 
welches aus zwei redundanten Wegeventilen 33,34 besteht, die 
hydraulisch vorgesteuert sind. 



Die Vorsteuerventile 31,32 steuern den Leitungsdruck 
entsprechend ihrer jeweiligen Stellung auf die hydraulisch 
vorgeSteuerten Bremsr bzw.' Kupplungsventile 33,34, so daS die 
in den drehjnpra^ntf reien Endlagen :17^ bzw. 18 bef indlichen 
Brems- bzw; KupplungsbelSge in ihre Br|psstellung 8 bzw. 
Kupplungsstellung 7 verlagert werden kannen. 

Dabei nehmen Kupplung 3 und Bremse 4 stetsw genau defi- 
nierte .Endstellurigen 7 bzw.. 8 einl Die Verlagerung erfolgt 
^p&her von der Bremsstellung 8 in die KupplungsstellUrig 7 und 
umgekehrt/ Von den drefimomentf reien Endiagen. 17 bzw. 18 in 
die Kupplungs- 7 bzw. Bremsstellung 8 wird nur ein relativ 
kleiner Hub 17«=>7 bzw. 18=>8 benotigt. Dieser Hub ist im Ver- 
haitnis zum Hub zwischen den drehmomentf reien Endlagen 17^18 
bzw. 18^17 klein und kann durch die Verwendung der Dosierein- 
heit fur beide Richtungen separat betrachtet werden. Somit 
ergibt sich die MGglichkeit, die Beschleunigungen bzw. Verz5- 
gerungen tiber die hydraulische Ansteuerung durch das Pressen- 
sicherheitsventil 19 nach den zulassigen Belastungen der Ma- 
schine auszuregeln und trotzdem zeit optimal von 8 nach 17 
bzw. 7 nach 18 zu gelangen. Diese Bewegungen sind Dank der 
bidirektional wirkenden Dosierkolbeneinheit 13 in beide Rich- 
tungen reproduzierbar und werden durch def inierte Beschleuni- 
gungen bzw. VerzSgerungen realisiert. 

Es versteht sich, daS bei Verwendung eines Systems aus 
getrennter Kupplung und getrennter Bremse die obigen Ausftih- 
rurigen* entsprechend anzuwenden sind, wobei auch zwei getrenn- 
te Dosiereinheiten mit derselben Funktion im Sinne der Erf in- 
dung Anwendung finden kSnnen. t 

Alternativ zu einer ". separaten bidirektionalen durch- 
str5mbaren Hydraulikverbindung 14 zur Kolben-Zylinder-Einheit 
6 kann das Dosiervolumen auch zumindest teilweise ttber die 
Abgangsleitung 10 des Pressensicherheitsventils 9 zur Kolben- 
Zylinder-Einheit 6 gelangen .' ^ " ' 
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Bezuaszexchenauf stelluna : 

liydraxilische Schaltung c> 
. System aus/Kupplung und Br ems e 

Kupplung . ■ 7, <o . . ... 

o Bremse - * ' _ . ■ 

- "•' . • . ■ ■ • - . ■ - - '•; • •- •€>' - •• - • 

Hauptantrieb . . - * . - 

Kolben-Zylindereiiitieit 

Kupplungsstellung 

Bremsstellung 

Pressensicherheitsventil 

Druckleitung, Abgangsleitung von 9, Pumpenleitung 

Einrtickrichtung 

Druckfeder 

Do s i er ko Ibene inhe i t 

bidirektional durchstrSmbare Hydraulikverbindung 

Nennweite von 14 

Nennweite von 10 

drehmomentfreie Endlage von 7 

drehmomentf reie Endlage von 8 

Eins t el 1 vor r i chtung 

Verstellmotor 

Regler 

Hauptsteuerkreis/ Zuleitung 
Vorsteuerkreis r 
. Nennweite von 22 bzw. 25 
HauptsteuerkreiS, Ableitung 
Nennweite von 23 
Leckageausgleichsventil 
Druckverminderungsventil fur 3 
Druckvermiriderungsyentil ftir 4 

Steuerleitung ftir Druckverininderungsventii von 3 



31 * VorsteuervQntii • 

32 Vorsteuerventil 

33 hydraulisch vbrgestfcuertes Bremsventil 

34 hydraulsich vorgesteuertes Kupplungsventil 

*40 " Puihp> e \ \ ■ ' - .,." c 

X Verlagerungsweg innerhalb der VerzSgerungszeit 

Xb. Verlagerungsweg innerhalb der Bremszeit 

Xk Verlagerungsweg iniisrhalb der Beschlejonigungszelt 

• " . • ov -.^ "•■ " : ' **■ :* ' 
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- #atentansT3r(iche : 

■■* * " - ■ 

Hydraulisclie Schaltiiiig (i). ziir: Aiist^uerung eines Systems 
aus Kupplung und Bremse (2) mit getrennter Kupplung (3) 
und Bremse (4) im Hauptantrieb (5) einer mechanischen 
Presse, wobei Kupplung (3) und Bremse (4) durch eine 
Kolben-Zylindereinheit (6) zwischen der Kupplungsstel- 
lung- (7) und der Bremsstellung (9) verfahrbar sind und 
wobei die Kolben-Zylindereinheit (6) tiber ein Pressensi- 
cherheitsventil (9) zum Drehmomentaufbau an der Kupplung 
(3) mit der Druckleitung (10) kommunizierend verbindbar 
und wobei die Bremse (4) gegen die Einriickrichtung (11) 
der Kupplung f ederbelastet (12) ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi parallel zum Pressensiclierheitsventil (9) 
eine Dosierkolbeneinheit (13) tiber eine bidirektional 
durchstrdmbare Hydraulikverbindung (14) mit der Kolben- 
Zylindereinheit (6) verbunden ist. 



2. Hydraulische Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kehnzeichnet, daS die Nennweite (15) der Bidirektional 
durchstGmbaren Hydraulikverbindung (14) gr5Ser als die 
.Nennweite (16) der Abgahgsleitung (10) des Pressensi- 

* cherheitsventils (9) zur Kolben-Zylindereinheit (6) ist. 

3. Hydraulische Schaltung nach Anspruch 1 bder 2, dadurch 
* gekennzeichnet, daS die bidirektional . durchstrombare 

Hydraulikverbindung (14) frei von den stromungsquer- 
schnittverh&ngeriden Einbauten ist. • - 



4. Hydraulische Schaltung nach einejn der Ansprtiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet, daS das dosierte 01 vo lumen so 
b^messen ist; daS bei Erre.ichen der Endlagen (17,18) der 
5.-& Kupp lungs -Br ems -KoftibinatiopL (2) praktisch noch kein 

Drehmomentaufbau bei Kupplung (3°) bzw. Bremse (4) er- 
folgt. 

Hydraulische Schaltung nadh einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
10 ' dadurch gekennzeichnet, daS die Do^ierkolbeneinheit* 

(13) uber einen b^grenzten Hub ohne mechanische Endab- . 
schiage verftigt. - 

6. Hydraulische Schaltung nach Anspruch 5, dadurcli, ge- 
15 kennzeichnet , da'S der begrenzte Hub von aufien ein- 

stellbar ist. 

7. Hydraulische Schaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der begrenzte Hub motor isch ein- 

20 stellbar ist. 

8. Hydraulische Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Dosierkolbeneinheit 
(13) einen Hauptsteuerkreis (22) und einen dazu parallel 

25 angeordneten Vorsteuerkreis (23) aufweist und daS der 

Hauptsteuerkreis (22) in Zuleitung und Ableitung (25) 
eine grSSere Nennweite (24) aufweist, als der Vorsteuer- 
kreis (23) . 

. . c 

30 9. Hydraulische Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Steuerung der Dosier- 
kolbeneinheit (13) eineri hydromechanischen Dageregel^ 
kreis (21) zur Ausregelung sich andernder Voluitiina bei 
sich anderndeh f luidtechnischen Parapetern eingebunden 

35 beinhaltet. M 



•Hydraulische Scha!J.tung nach eiriem def ^sprucl^e .1 bis 9, 
dadurch ^ekennzeicknet \ da£ die T36sierkolbeneitiheit 
(13) t&er ein Leckag^ausgleichsventil <27) mit der Pum- 
genleitung (10) verbindbar ist. 

Hydraulische Schaltung nach einem. der Anspruche 1 bis 
.10., dadurcli gekennzeichnet, daS die Dosierkolbenein- 
h£it (lJ5J r bei Annaixer-ung an die Endlageti hydraulisdh 
.dSinpfBaf ist; 

Hydraulische Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 
11 , dadurcli gekehnzeichnet, dafi zur* Verminderung 
sprunghaft ansteigender Brems- und Kupplungsmomente je- 
yreils ein Druckverminderungsventil (28., 29) vorgesehen 
ist. 
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' ** :" \ - . . . Zusammenf assuna . 

^ Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische 
Schaltung zur Ansteuerung einer Kupplungs-Brems-Kombination 
iiber ein Pressensicherheitsventil, zu welchem eine Dosierkol- 
beneinheit juber eine bidirektibnai durchstrombare Leitungs- 
verbindung mit der Kolben-Zylindereinlieit verbunden 1st. 
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